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|. Ilnanupyemble pe3yJIbTaThl 0CBOEHHUSI YUeOHOT0 NpeaMeTa, Kypca

JInYHOCTHBIE Pe3yJabTaThI:

1) BocmHMTaHHWE POCCHUCKON TPaXIAHCKOH HWISHTHYHOCTH: MATPHOTU3MA, yBakeHUs K OTedecTBy,
NpoIUIOE M HACTOsAIee MHOTOHAIMOHAJIBHOTO Hapoaa PoccuW; OCO3HaHWE CBOEH 3THUYECKOU
MPUHAAJICKHOCTH, 3HAHWE MCTOPUH, SI3bIKA, KYJIBTYphl CBOErO Hapoja, CBOETO Kpas, OCHOB KYIBTYPHOTO
Hacienusi HapomoB Poccum U YenoBeyecTBa; YCBOGHHE TyMaHHUCTHYECKHX, JEMOKPAaTHUYECKHX H
TPaIUIMOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAJBHOTO POCCUHCKOro OOIecTBa; BOCHUTAHUE YYBCTBa
OTBETCTBEHHOCTH U Jojra nepen PoanHoi;

2) GopMHpOBaHKE OTBETCTBEHHOIO OTHOIICHHS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH 00YYaOIINXCs
K CaMOpa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUIO Ha OCHOBE MOTHBAIIMM K OOYyYEHHIO W TO3HAHHIO, OCO3HAHHOMY
BBIOOPY M MOCTPOCHUIO JalbHEHIeH WHANBUAYAILHON TpaeKTOpuK 00pa3oBaHUs Ha 0a3e OPUEHTUPOBKU B
Mupe npodeccuii 1 npodecCHOHaTBHBIX MPEANOYTEHUH C YIeTOM YCTOHUUBBIX TTO3HABATENBHBIX HHTEPECOB,
a TakKe Ha OCHOBE ()OPMHPOBAHUS YBKUTEIHHOTO OTHOIIECHHUS K TPYAY, Pa3BUTHS OIbITA YYacTHs B
COIMAIILHO 3HAYUMOM TPY/IE;

3) ¢dopMupoBaHHE IIEIOCTHOrO MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHS HAYKH M OOIECTBEHHOHN MPAKTUKH, YIUTHIBAIOIIETO COLMANBHOE, KYJIBTYPHOE, SI3BIKOBOE, JTyXOBHOE
MHOT000pa3ue COBPEMEHHOT'0 MHPa;

4) (dhopMUpOBaHHE OCO3HAHHOTO, YBaXKHUTEIBHOIO M JTOOPOXKEITATETHLHOTO OTHOIICHHUS K IPYroMy
YeIOBEKYy, €ro MHEHHI0, MHUPOBO33PEHHIO, KYJIBTYpe, SI3bIKY, Bepe, T'PaKJaHCKOW MO3UIUH, K HCTOPHH,
KyJIbTYpEe, PEIUTHH, TPAJUIUAM, sI3bIKaM, IIEHHOCTSM HapoJIoB Poccnu W HapoqOB MUpa; FOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH BECTH JTHAJIOT C JPYTHMU JIFOJBMU M JOCTHTATh B HEM B3aMMOITOHHMAHVIS,

5) ocBOEHHE COIMATBHBIX HOPM, MTPABHUII MTOBECHUS, posieil U (OPM COIMATBHON KHU3HU B TPYIIax U
coo0IIecTBax, BKIIOYasi B3POCIBIE M COIMANIBHBIE COOOIECTBA; Y4acTHE B HIKOIHFHOM CaMOYIPABICHUN W
O0IIIECTBEHHOM JKM3HU B TIpeNellaX BO3PACTHBIX KOMIIETEHIIMH C YYETOM PErrOHaJbHBIX, STHOKYIbTYPHBIX,
COLIMAJIbHBIX M 9KOHOMHUYECKUX OCOOEHHOCTEH;

6) pa3BHUTHE MOPAILHOIO CO3HAHUS U KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHHMH MOPAJbHBIX NMPOOJIEM Ha OCHOBE
JMYHOCTHOTO BBIOOpPA, (hopMHUpOBaHUE HPABCTBEHHBIX YyBCTB M HPaBCTBEHHOT'O IOBEACHHS, OCO3HAHHOTO U
OTBETCTBEHHOI'O OTHOILEHUS K COOCTBEHHBIM I1OCTYIIKaM;

7) ¢opmupoBaHHE KOMMYHHKATHBHOH KOMIICTEHTHOCTH B OOIICHHM W COTPYJHHYECTBE CO
CBEPCTHUKAaMH, NETbMHM CTapLIero M MIaJIIero BO3pacTa, B3pOCIbIMH B Ipolecce 00pa3oBaTebHOM,
00ILIECTBEHHO IOJIE3HOMH, y4eOHO-HUCCIIEA0BaTENbCKOM, TBOPUECKON U IPYTUX BUAOB JIEATEIBHOCTH;

8) ¢opmupoBaHHE IIEHHOCTH 3I0POBOr0 M 0€30macHOro obpa3a >KH3HH, YCBOCHHE IPaBHJI
WHAWBUAYAJIbHOIO M KOJJIEKTMBHOIO O€30IIaCHOrO MOBEIEHHS B UPE3BbIUANHBIX CHUTYaLHUAX, YTPOXKAIOIIUX
KHU3HH U 3[I0POBBIO JIIOJIEH, PaBIJI IOBEACHUS HA TPAHCIIOPTE U Ha JOPOrax;

9) dopmupoBaHHE OCHOB OJKOJOIHMYECKOH KYJIBTYphI, COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTMYECKOT0 MBIIUIEHHS, Pa3BUTUE OIbITA HKOJIOIMYECKH OPUEHTHUPOBAHHOHN pedIeKCUBHO-OLIEHOYHOH 1
MIPAKTUIECKON AEATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaLIX;

10) oco3naHuMe 3HAYCHHS CEMbH B KHM3HU 4YeEIOBEKAa W OOIECTBA, MPHHATHE IICHHOCTH CEMEHHON
XKHU3HH, YBAXKUTEIBHOE U 3a00TIMBOE OTHOLIEHHE K YIEHAM CBOCH CEMbH;

11) pa3BuTHE SCTETHYESCKOTrO CO3HAHHS Yepe3 OCBOCHUE XyI0KECTBEHHOTO HACleusi HaponoB Poccun
U MHpa, TBOPYECKOI IESTENbHOCTH 3CTETUYECKOr0 XapaKTepa.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJbTaThbl

1) ymMeH#e caMOCTOSATEIBHO ONMPECISATE e CBOETO 00yUYEHHsI, CTABUTh U (DOPMYITHPOBATH st ceOs
HOBbIE 3aJaun B yueOe W II03HABATENbHOW [JEATENbHOCTH, pa3BUBATb MOTHBBl M HMHTEPECHl CBOEH
MIO3HABATEIIbLHON JIEATENbHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSTENIbHO IUIAHUPOBATh IYTH JOCTHXKEHHUS Lielield, B TOM 4YHCJIe albTepHATHBHBIC,
OCO3HaHHO BbIOMpaTh HanOosee 3P PeKTUBHBIE CIIOCOOBI PELICHUS YUeOHBIX M IO3HABATEIbHbIX 3a/1a4;

3) yMeHHE COOTHOCHTh CBOM [EHCTBHS C IJIAHHPYEMBIMH pe3yJbTaTaMHM, OCYIIECTBISATh KOHTPOIb
CBOGH AEATENBPHOCTH B MpOLECCE IOCTIDKEHHS pe3yNbTara, ONPEAEssTh CIOcOOBl IEHCTBUH B pamKax
MPEATIOKEHHBIX YCIOBUH M TPEOOBAHUH, KOPPEKTUPOBATH CBOU JIEUCTBHS B COOTBETCTBUH C M3MEHSIOIIEHCS
CUTYallleH;

4) yMeHue OICHUBATh NPaBHIBHOCTH BBINOJHEHHS Y4eOHOH 3a1adi, COOCTBEHHBIC BO3MOKHOCTH €€
peLIeHus;

5) BiajgeHHe OCHOBaAaMH CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLICHKH, IPHHSATHS PEMICHUH W OCYIIECTBICHUS
OCO3HAaHHOT'O BBIOOpa B Y4eOHOM U TI03HABATEINBHON AEATELHOCTH;



6) yMeHHMe ONpeAeNATh TOHATHUS, CO3/aBaTh  OOOOILICHHWS, YCTAHABIMBAaTh  AHAJIOTHH,
KJIaccU(UIIMPOBATH, CAMOCTOSTEIBHO BEIOMPATH OCHOBAHUS 1 KPUTEPHUH ISl KIIacCH(PUKALIUK, yCTaHABIUBATD
MPUYMHHO-CIIC/ICTBEHHBIE CBSI3M, CTPOUTH JIOTMYECKOE pacCyXAeHHE, yMO3aKIioueHne (MHAYKTHBHOE,
JeNyKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH) U ACNAaTh BHIBOJBI;

7) yMeHHe CO37aBaTh, MPUMEHATh M MPEOOPa30BBIBATH 3HAKKM M CHMBOJIBI, MOJACIU U CXEMBbI VIS
peleHrst y4eOHbBIX U MO3HABATENbHBIX 3a]1a4;

8) cMbICTIOBOE UTEHHE;

9) yMeHHe OpraHM30BBIBaTh YU4eOHOE COTPYAHHYECTBO M COBMECTHYIO JEATEIBHOCTh C YUUTEIEM U
CBEPCTHUKaMU; pab0OTaTh MHAWBUAYAIHHO U B IPYIIIE: HAXOAUTH O0IEe PEelIeHNEe U pa3peraTh KOHQIUKTHI
Ha OCHOBE COTJIACOBAHMSI MMO3UIIMI U ydeTa HHTEPECOB; (OPMYIHPOBATh, ApTYMEHTHPOBATE U OTCTaWBAaTh CBOE
MHEHHUE;

10) ymeHHE OCO3HAHHO HMCIOJIB30BAaTh PEUEBBIC CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3a/1a4€ii KOMMYHHKAILIUH
JUISl BRIPAKEHHS CBOUX YYBCTB, MBICTIEH M MMOTPEOHOCTEN; TUIAHUPOBAHUS U PETYIISIIUN CBOEH JeTEILHOCTH;
BJIaJICHUE YCTHOW U MMCbMEHHON PEUBI0, MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHON PEYbIO;

11) ¢opmupoBaHHe W pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B 00JIACTH HCIOJIB30BaHHUS HWH()OPMAIMOHHO-
KOMMYHUKaIIMOHHBIX TexHosnoruil (manmee - MKT xommereHnuu); pa3BUTHE MOTHBAIMM K OBJAJECHHUIO
KyJIbTYpOM aKTUBHOT'O TIOIb30BAHUS CIOBAPSIMH U APYTUMH ITOMCKOBBIMH CHCTEMaMU;

12) ¢opmupoBaHHe ¥ pa3BUTHE DKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHHS, YyMEHHE TPHMEHATh €ro B
MO3HABATENHHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COIMANEHOMN MPAKTUKE U MPOPECCHOHAILHON OPHEHTAIINH.

l'[peleeTm)le pPeE3yJabTaTbl OCBOCHUSA yqeﬁﬂoro npeamera «XuMHI»:

OcHoOBHbIE MOHATHS XUMHUH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHBIX MpeCcTABIeHU )

BuInycKHUK HAVYNTCH:

* ONHMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, JKHUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIAENAS MX CYIIECTBEHHBIE
[IPU3HAKY;

* XapaKTepH30BaTh BEIECTBAa II0 COCTaBy, CTPOEHUI0 M CBOWCTBAM, YyCTaHAaBIUBAaTh INPUUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]y JaHHBIMU XapaKTEpUCTUKAMU BEILIECTBA;

* PacKphIBAaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUECKUX OHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XMMUYECKHH 3JIEMEHTY,
«IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIOKHOE BEILIECTBO», «BAJIEHTHOCTHY, HCIIOIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHU;

* 1300pakaTh COCTaB IPOCTEHINMX BEIIECTB C IOMOIIbI XMMUYECKUX (OPMYyT H CYIIHOCTb
XMMHYECKUX PEaKIHil ¢ IOMOIIbI0 XUMHUUECKUX YPaBHEHUH;

* BBIYUCJIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJIIPHYO MAaccChl BELIECTB, a TAKXKE MAaCCOBYIO JOJIIO
XMMHYECKOI0 JIEMEHTa B COSANHEHUSIX IS OLIEHKH UX IIPAKTUYECKON 3HAUMMOCTH;

* CPaBHUBATh 10 COCTABY OKCH[IbI, OCHOBaHMS, KUCIIOTHI, COJIH;

* KJ1accu(PUIMPOBATH OKCUBI M OCHOBAHUS T10 CBOWCTBAM, KUCIIOTHI U COJIH 110 COCTaBY;

* ONKCBHIBATh COCTAB, CBOICTBAa W 3HAaueHHE (B MPHUPOAE M NMPAKTHUUCCKOH NESITENbHOCTH YENIOBEKa)
IIPOCTHIX BELIECTB — KHUCIOPOJa U BOIOPOAA;

* JaBaThb CPABHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M BAXKHEHIIUX COCIAMHEHUH
€CTECTBEHHBIX CEMEHCTB LIETIOYHBIX METAJUIOB U I'aJIOT€HOB;

* [10JIb30BATHCS 1a00PaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM H XUMHYIECKOH MOCYI0H;

* IPOBOJMNTH HECIOKHBIC XMMUYECKUE OINBITHI U HAOMIONCHUS 3a U3MEHEHHSIMH CBOMCTB BEIIECTB B
Ipolecce UX MpeBpalleHuil; coOIaaTh IpaBuiIa TEXHUKKA 0€30MaCHOCTH MIPHU IMPOBEACHUN HAOMIOACHUHN U
OIIBITOB;

* pa3nMyaTh SKCIIEPUMEHTANbHO KHCIOTHI M IWIENOYM, MOJb3YACh HMHIAUKATOPAaMH; OCO3HABaTh
HEOOXOIMMOCTh COOJIOACHHS Mep O€30IacHOCTH MPH O0PAIIEHUH C KUCIOTAMH U LIET0YaMHU.

BrinycKHUK NOJVYUT BO3MOKHOCTL HAVUUTHLCH !

* PaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMU B IIOBCEAHEBHOM JKHU3HHU;

* 0CO3HAaBaTh HEOOXOJUMOCThL COOJIIOJICHHUS MTPABUII SKOJIOTMYECKH O€30I1aCHOrO MOBECHUS B
OKpYXaollell TPUPOAHOH Cpeae;

* IOHUMAaTb CMBICT U HEOOXOAUMOCTh COOJIOACHUS IPEANUCAHUN, TPEATIaraéMblX B HHCTPYKIHAX MO
HCTIOJIB30BAHMIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH U IP.;

* MCIOJB30BaTh MPHOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH TPH BBIIIOIHEHUH HCCIEI0BATENBCKIX
MPOEKTOB 110 U3YUYEHHIO CBOWCTB, CIIOCOOOB MOIYUYEHHS U PACTIO3HABAHNS BEILECTB;

* pa3BMBaTh KOMMYHHKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, MCIIONB3Ysl CPEACTBA YCTHOM M NMHCBMEHHOH
KOMMYHHMKALIMU NpU padoTe ¢ TEKCTaMU y4eOHHKa W AOMOJHUTEIBHOM JUTEpaTypOH, CIPaBOYHBIMHU



TaOMUIIaMH, TPOSBIATH TOTOBHOCTh K YBa)KEHHIO MHOW TOUYKM 3pEHHS NPU OOCYKICHHU PE3ybTaTOB
BBITIOJIHEHHOW PaOOTHI;

* OOBEKTHBHO OLICHUBaTh WH(POPMAIMIO O BEHIECTBAX M XHMHUYECKHUX MPOLECCaX, KPUTHUYECKU
OTHOCHUTBCSL K TICEBJIOHAYYHOH WHQOpMAINH, HETOOPOCOBECTHOW peKiIaMe, Kacarolelcsi WCHONb30BaHUS
Pa3INYHBIX BEIECTB.

Ilepnoauyeckuii 3aK0H U NMepUOAMYECKAsl cUCTeMa XUMHYecKUX 3jeMeHTOB [I. U. MenneseeBa.
CTpoeHue BeliecTna.

BrinycKkHUK HAVYNTCH

* KJaccu(UIMPOBATh XUMHUYECKAE OJJIEMEHTHl HA METaJIbl, HEMETaJIbl, JJIEMEHTBI, OKCHIBl M
THIPOKCHIBl KOTOPBIX aM(OTepHBbl, W WHEPTHBIE DJJIEMEHTHl (ra3bl) Ui OCO3HAHUS BaKHOCTH
YIOPAI0UEHHOCTH Hay4YHBIX 3HAHU;

* pacKpbIBaTh CMBICI Itepuoanueckoro 3akona /1. . Menpaeneena;

* ONMMUCBIBATh W XapaKTEepPU30BaTh TaOMUYHYIO (QOpMYy MEPUOJUYECKON CHUCTEMBI XHUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB ATOMHBIX SJIEP U pAaCIpeAeseHUe Yhca JIEKTPOHOB M0 SJIEKTPOHHBIM CII0SM
aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX MEPUOJIOB MTEPUOJUUECKON CUCTEMBI, a TAK)KE KaJIHis U KaJIbIHUs;

* pa3TUyYaTh BUIbI XUMHUYECKOH CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBaJEHTHYIOHEMOISIPHYIO
Y METAJUTMYECKYIO;

* 1300paXkaTh O3JEKTPOHHO-UOHHBIE (DOPMYIBI BEIIECTB, OOPAa30BAHHBIX XUMHYECKUMH CBSI3SIMH
pa3HOTrO BH[IA;

* BBISIBIISITH 3aBHCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHMS MX KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK: MOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METATTNYECKUX;

* XapaKTepU30BaTh XUMHYECKHUE DIIEMEHTHl W WX COENMHEHHS Ha OCHOBE IOJIOKEHHUS JJIEMEHTOB B
MIEPUOANYECKON CUCTEME M OCOOEHHOCTEW CTPOEHHS X aTOMOB;

* ONHMCHIBaTh OCHOBHBIE OTambl OTKpbITHS Jl. WM. MeHaeneeBsIM TMEPHOJUYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOJUUECKON CUCTEMBbl XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB, >KU3Hb M MHOTOOOpa3HyI0 Hay4dHYIO JEATElIbHOCTh
YUYEHOTO;

* XapaKTepu30BaTh HAy4YHOE M MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHUE MEPUOAMYECKOTO 3aKOHa U
MEepUOJNYECKON cUCTEMbl XUMHUYeCcKuX 3yieMeHToB JI. 1. MenpeneeBa;

* OCO3HaBaTh HAy4YHbIC OTKPBITUS KaK pe3yibTaT [UIMTEIbHBIX HAOIIOACHUM, OINBITOB, HAayYHOH
MOJIEMUKH, TIPEOJIOJIEHUS TPYAHOCTEH U COMHEHUH.

BoinyckHUK 10JVYUT BO3MOKHOCTL HAVIUTBLCH!

* 0CO3HABaTh 3HAUYECHHE TEOPETUUCCKUX 3HAHUH VISl IPAKTUIECKON JAEATEIbHOCTH YEI0BEKa,;

* ONKCBIBATh U3Y4YEHHBIE OOBEKTHI KAK CHCTEMBbI, IPUMEHSIS JIOTUKY CUCTEMHOI0 aHAIN3a,;

* IPUMEHATH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX IMEPUOAMYECKOH CHCTEMbl XUMHUYECKUX 3JEMEHTOB s
OOBSCHEHNUS U NIPEIBUICHNS CBONCTB KOHKPETHBIX BEILECTB;

* pa3BuBaTh HMH(OPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IOCPEICTBOM YINIyOJIEHHs 3HAaHUI 00 HCTOpUHU
CTaHOBJICHHS XHUMHYECKOH Hayku, €€ OCHOBHBIX IOHATHH, MEPUOAWYECKOI0 3aKOHa KaK OJHOTO U3
BaYKHEHIINX 3aKOHOB MPUPOJIBI, a TAKXKE O COBPEMEHHBIX JTOCTI)KECHHUSX HAYKH U TEXHUKU.

MHoroo0pa3ne XUuMHYECKUX PeaAKIHIA.

BrIyCKHUK HAVINTCH:

* 00BSICHATB CyTh XHMHUYECKUX MPOLECCOB U UX MPUHLIUIHNATIBHOE OTINYHNE OT PU3HUECKUX;

* Ha3bIBAaTh IPU3HAKH U YCIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLUi;

* yCTAaHABJIMBATh MPUHAIEKHOCTh XUMHUYECKOH PEaKUMM K ONPEAENIEHHOMY THIIY IO OIHOMY M3
KJ1accu(pMKALIMOHHBIX IPU3HAKOB: 1) 110 YKCITy ¥ COCTaBY HCXOAHBIX BELIECTB U MPOAYKTOB PEAKINH (PEaKu
COE/IMHEHUS, PAa3JIOKEHNUs, 3aMEIIEHUS U 00MEHa); 2) MO BBIACIECHUIO WM MOIJIOMIEHHIO TEIUIOTHI (peakuuu
9K30TEPMUYECKUE U SHAOTEPMUYECKUE); 3) MO M3MEHEHHUIO CTEIIEHEH OKMCIIEHHS] XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
(peakuy OKUCIHUTENhHO-BOCCTAHOBHUTENBHEIE); 4) TO 00paTUMOCTH TMpoliecca (peaknud oO0paTUMbIE |
HeoOpaTUMEIe);

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEAKLIUH;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOMINE HA CMEIIEHHE XUMHUECKOTO PaBHOBECHS;

* COCTaBJIATh YPAaBHEHHS 3JIEKTPOIUTHUYECKOH IMCCOLMALMU KHUCIOT, LIeNoYel, COoNed; IONHbBIE U
COKpamEHHBIE HMOHHbIC YPaBHEHHMS pEaKIui oOMeHa; YypaBHEHHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX
peaxiuii;

* IPOrHO3MPOBATH MPOAYKTHl XUMHYECKHX pPEakiui 1mo QopmyrinaM/Ha3BaHUSIM HCXOTHBIX BEILECTB;
OIPEENsITh UCXOJHBIE BEIECTBa 10 (popMynaM/Ha3BaHUSIM NPOIYKTOB PEAaKIINU;



* COCTABJIATh  YPAaBHEHUS  PEAKIMii, COOTBETCTBYIOIIUX  MOCICIOBATCIBHOCTH  («IICTIOYKE))
MpeBpalIleHU HEOPTaHUYECKUX BEIECTB PA3IUYHBIX KIACCOB;

* BBISBJISTH B MPOIIECCE DKCIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUACTEIBCTBYIONINE O MPOTEKAHUN XHUMHUYECKOM
peakuuu;

* IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPENETIEHHON MaCCOBOM 10JIel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* OIIPENETATh XapaKTep Cpeabl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT U IEIOYEH MO M3MEHEHUIO OKPacKu
WHIUKATOPOB;

¢ IPOBOANTH KaYC€CTBCHHBLIC PECAKIIUHU, TOATBCPKAAOIMINC HAJINYUC B BOOHBIX paCTBOpPax BEUICCTB
OTACJIBHBIX KATUOHOB 1 aHHNOHOB.

BpINVCKHMK NOJVYUT BO3MOKHOCTE HAVYUTHCSH

¢ COCTABJIATH MOJICKYJIAPHBIC U IMOJIHBIC MOHHBIC YPAaBHCHUS 110 COKpaHIéHHI)IM HNOHHBIM YPaBHCHUSAM,

* IPUBOJUTL IIPUMEPHI PEAKUUN, ITOATBEPKIAIOIMUX CYLIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3H  MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HECOPIraHUYCCKUX BCUICCTB,

* IPOTHO3MPOBAThH PE3YJIBTATHl BO3JACHCTBUS Pa3NMuHBIX (PAKTOPOB Ha M3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMUYECKOW peaKIny;

* IPOTHO3MPOBATH PE3YJBTATHl BO3ACHCTBUSI Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA CMENICHUE XMMHUYECKOTO
paBHOBECHSL.

MHuoroo0pa3ue BellecTs.

BrINYVCKHUEK HAVUMTCSH

® ONpEeACIATh MPUHAMICKHOCTh HCOPTAHNYCCKUX BEHICCTB K OJHOMY M3 HM3YYCHHBIX KHaCCOB/Fp}/TIl'Ii
METaJJIbl U HEMETAJIbI, OKCHU/JIbl, OCHOBAHMSI, KAUCJIOThI, COJIH;

* COCTaBIIATH (HOPMYIIBI BEIIECTB IO X HA3BAHUSIM;

¢ ONpeaAcIaATh BAJICHTHOCTb U CTCIICHb OKHUCJICHUSA 3JIEMCHTOB B BEHICCTBAX;

* COCTABJIATH Q)OpMyHBI HCOPraHN4C€CKUuX CO@JII/IHGHI/Iﬁ II0 BAJICHTHOCTSAM H CTCIICHAM OKHUCIICHUSA
3JIEMEHTOB, a TAaK)Ke 3apsaaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TAOJIHUIE pACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHHUH U COJIEH;

* O0OBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS (PU3MYECKHX W XUMHUYECKHX CBOMCTB IMPOCTBIX BEIICCTB
(MeTaJIOB M HEMETAJIOB) M X BBICIITX OKCHJIOB, 00pa30BaHHBIX DJIEMEHTAMH BTOPOTO ¥ TPETHETO TIEPHOIOB;

* Ha3bIBaTh OOIME XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA, XapaKTePHBIC IS TPYIIT OKCHUIOB: KHUCIIOTHBIX, OCHOBHBIX,
aM(OTepHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIME XUMHYCCKHUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC I KaKIOTO M3 KJIACCOB HEOPTaHUUYECKUX
BEIIECTB: KMCIIOT, OCHOBAHHUM, COJICH;

* IPUBOJUTH IPUMEPHI PEAKIIUM, TOATBEPKIAIOIINX XUMUUECKUE CBOMCTBA HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB:
OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHI M COJICH;

* OINpENENATh BEIIECTBO-OKHUCITUTEIb u BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEb B OKHCJIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIX;

* COCTABIIAITh  OKHUCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN  OamaHc (UIsI W3YYEHHBIX  peakiuii) 1o
MPEUI0KEHHBIM CXeMaM peakInii;

* IIPOBOIUTH JTAOOPATOPHBIC OMBITHI, ITOATBEPKIAAIONTHNE XUMHUUYCCKHE CBOHCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB;

* POBOUTH JTA0OPATOPHBIE OIBITHI 110 MOTYYSHUIO M COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB: BOAOPOAA,
KHUCIIOpOAA, YIJIEKACIOr O ra3a, aMMHAaKa; COCTABIISATh YPABHEHUS COOTBETCTBYIOILUX PEAKIIU.

BRINYCKHMK IOJVYUT BO3MOKHOCTE HAYYUTHCSH

* IPOrHO3UPOBATh XUMUUECKHE CBOMCTBA BELIECTB HA OCHOBE UX COCTaBA U CTPOCHUS;

* MPOTHO3UPOBATH CHOCOOHOCTH BEIECTBA IMPOSBISATh OKHUCIUTENBHBIE WM BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOICTBA C YYETOM CTENEHEH OKHUCIICHHUSI 3JIEMEHTOB, BXOAAIINX B €r0 COCTaB;

* BBISIBJISITh CYLIECTBOBAHHME I'€HETHUYECKOM B3aUMMOCBSI3M MEXKIY BEUIECTBAMU B PsAY: MPOCTOE
BELECTBO — OKCHJl — TUJAPOKCU] — COJIb;

* XapaKTepH30BaTh 0COObIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHBIX CEPHOIN U a30THOM KHCIIOT;

* PUBOJIUTH PUMEPHI YPABHEHUN PEAKIIHIA, JIEKAIIUX B OCHOBE IMPOMBITITIEHHBIX CIIOCOO0B
MOJIyYECHHS] aMMHUAKa, CEpHON KHUCIIOThI, YyT'yHa U CTaJIH;

* ONUCHIBATh (PU3MYECKUE U XUMHUYECKUE TPOIECCHI, SBISAIOMIAECS YaCThI0 KPYrOBOPOTA BEIECTB B
MPUPOJE;

* OPraHU30BBIBATH, MPOBOJUTH YUEHUYECKHUE MPOECKTHI MO UCCIEIOBAHUIO CBOWCTB BEILECTB,
HMMEIOIIUX Ba)KHOE IIPAKTUYECKOE 3HAUCHHUE.



1. Copep:xanue yueGHOro npeamera, Kypcea

B cucreMe ecTecTBEHHOHAYYHOTO 00pa30BaHMs XHUMHUS 3aHUMAeT Ba)KHOE MECTO B ITO3HAHWHU 3aKOHOB
npHUpoAbl, GOPMUPOBAHUN HAYYHOH KapTUHBI MUPA, CO3JAHUN OCHOBBI XMMHYECKUX 3HAHWUH, HEOOXOAUMBIX
JUISl TTIOBCEAHEBHOM KHM3HU, HABBIKOB 3/I0POBOT0O M 0€30MACHOro ISl YelOBeKa M OKPYKAIOIIEH ero cpeisl
o0pa3a jKH3HH, a TAKXKE B BOCITUTAHUH SKOJIOTMYECKON KYIBTYPHI.

YcnemHocTs U3ydeHus XMMUH CBSI3aHA C OBJIAJICHHEM XUMHUECKUM SI3BIKOM, COONIOJICHHEM TpaBUII
Oe3omacHol paboTHI MIPU BHITOJIHEHHHA XUMHYECKOTO 3KCIIEPUMEHTa, OCO3HAHUEM MHOTOYUCIICHHBIX CBSI3eH
XUMHH € APYTUMHU [IpeIMEeTaMHt IIKOJIBLHOr0 Kypca.

[IporpamMma BkiO4aer B ce0sl OCHOBHI HEOPTaHUYECKOW M OpraHUYecKod XuMuu. ['nmaBHOW uueent
MPOrpaMMBI SIBJISIETCS CO3JaHre 0a30BOro KOMILIEKCa OMOPHBIX 3HAHWH MO XMMHH, BRIpAXKEHHBIX B QopMe,
COOTBETCTBYIOIILIEH BO3pacTy 00Yy4alOIIHXCA.

B conepkanum maHHOTO Kypca IpENCTaBIEHbI OCHOBOMOJATAIOIINE XUMHYECKHE TEOPETUUYECKHE
3HAHUA, BKIIOYAIOIINE M3YYEHHE COCTaBa U CTPOEHMS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH WX CBOMCTB OT CTPOEHHA,
MIPOrHO3MPOBAaHNE CBOMCTB BEIIECTB, HCCIEOBaHNE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMUYECKUX MPEBPAIEHUN U MMyTel
YIpaBIEHNUS UMHU B LIESIX MOTYYEHHS BEUIECTB U MAaTEPHAIOB.

Teopernueckyio OCHOBY H3y4€HHS HEOPTraHWYEeCKONH XHMHHU COCTaBJISIET aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOE
yuenue, llepuonuueckuit 3axkoH .M. MenzaeneeBa ¢ KpaTKMMHU CBEIEHUSMHU O CTPOCHHMM aToOMa, BUJAX
XUMHYECKON CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHMSI XUMHUYECKUX PEaKIiil.

B wum3yuenmm Kypca 3HauMTeNbHAas pPOJIb OTBOAMTCS XHMHUYECKOMY SKCIEPHUMEHTY: IPOBEIECHHUIO
MIPaKTHYECKUX U Ja0OPaTOPHBIX padOT, OMMMCAHUIO PE3YIBTATOB YIEHHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, COOTIOACHUIO
HOPM U TIpaBuII 6€301MacHOM paboThl B XUMHUYECKOH J1Ta00paTopuH.

Peanmuzanus maHHONM MpOrpaMMEI B IIPoIlecce 00YICHUS MO3BOIUT O0YYAIOIIUMCS YCBOUTH KITIOUEBBHIE
XUMHYECKHE KOMITETEHIINH U TIOHATH POJTb M 3HAUEHHE XUMHH CPEeIH IPYTUX HAYK O MPHPOJIE.

Uzyuenne npeaMera «XuMus» B 4acTd (GOPMUPOBAHHS Y OOYUAIOMINXCS HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS,
OCBOCHUS OOINEHAYYHBIX METONOB (HAOIIOZCHIE, N3MEPEHHE, DKCIEPHUMEHT, MOJICITUPOBAHKE), OCBOCHUS
MPAKTHYECKOr 0 MPUMEHEHUS HaY4YHBIX 3HAHUI OCHOBAHO HA MEXKIIPEAMETHBIX CBS3AX C IPEAMETAMMU:
«buomorusy, «[eorpadus», «Hcropus», «Jlureparypa», «Marematuka», «OCHOBBHI 0€30IMaCHOCTH
JKU3HEIEATETbHOCTIY, «PycCKUil S3bIKY, «DU3UKaY.

OcHOBHBIC NOHATUS] XUMUH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX IIPEACTABJICHHU )

[penmer xumun. Tena u eewyecmea. OcHOGHble MemOObl NO3HAHUA: HAONOOeHUe, U3MepeHue,
akcnepumenm. OUNYECKUE M XUMHUYECKHe sBIeHUs. UucTele BemecTBa W cMecH. CrocoOBl paseneHus
cMmeceil. Atom. Momnekyna. XUMHYECKHA 3JIeMEHT. 3HaKH XUMHAYECKHX 3JIEeMEeHTOB. [IpocTeie M CIIOKHBIE
BemectBa. BanmeHTHOCTb. 3axkon nocmosncmea cocmasa eewjecmga. Xummdeckue (Qopmynbl. MHIEKCH.
OTHOCHUTENBHAS aTOMHAs ¥ MOJIEKYJISIpHAst Macchl. MaccoBasi I0JIsi XUMHYECKOTO DJIEMEHTa B COCIMHEHHH.
3aKkoH COXpaHEHHMs MAacChl BelIecTB. XuMHUeckue ypaBHeHUS. KoaddwurmeHTsl. YcnoBHs M TPHU3HAKA
MNPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakui. Mosb — eauHMIa KOJMYeCcTBa BelecTBa. MoisgpHas Macca.

Kucaopoa. Bogopon.

Kucnopon — xumMudeckuil 31eMEHT U MPOCcToe BewecTBO. O30H. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
kucnopona. Ilomydenne u mpumeHeHme kucinopoma. Cocmas 6o3dyxa. Tennogou 3¢hghexm xumuueckux
peaxyuii. [lonamue 00 9k30- u 3H0OMepMmuyecKux peakyusx. Bogopoa — XUMHUYIECKUH 3JIEMEHT M TPOCTOE
BemectBo. Duinueckre W XWMHYECKHE CBOWCTBa Bomopona. llomydenme Bomopoma B I1abopaTopuu.
Honyuenue 600opoda 6 npomviutiennocmu. llpumenenue odopoda. 3akoH ABoraapo. MomspHEI 0O6beM
ra3oB. KauecTBeHHbIE peakIiy Ha ra3000pa3HbIe BemecTBa (KUCIOPOI, BOJOPO/).

Boaa. PactBopbl.

Booa 6 npupooe. Kpy2oeopom 600b1 6 npupode. Qusuyeckue u xumuieckue ceotucmaa 600vl. PacTBOpHL.
Pacmeopumocmo sewecme 6 ode. KoHneHTpanus pacTBopoB. MaccoBasi 10Nl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHX COeJUHEeHM.

Oxcuppl. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoucmea okcudo8. XUMHUECKHE CBOWCTBA
okcunioB. llonyuenue u npumenenue oxcuoos. Ocunopanns. Kinaccudpukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue
ceoticmea ocHosanui. Ilonyuenue ocnoganuti. XAMUYECKUE CBOMCTBAa OCHOBaHUHU. Peakius HedTpaliu3auum.
Kucnorsl. Knaccupukammsa. Homenknatypa. Qusuueckue ceovicmea xuciom. Ilonyuenue u npumenenue
Kucniom. XUMHUYecKue cBoWcTBa kucinoT. MHaukatopel. M3MeHeHne okpacku MHIUKATOPOB B PA3JIMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudpukaunsa. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea coneil. Ilonyuenue u npumenenue
conei. XUMUYECKHUE CBOMCTBA conel. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXIY KJacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHHM.



Ilpobnema 6e30nacHo020 UCNOAL30BAHUS BEWECTNE U XUMUYECKUX Peakyull 6 MNOBCEOHeGHOU JICUZHU.
Toxcuunvle, copiodue u 83pbl8OONAcHble gewiecmaa. boimosas xumuueckas epamomnocmes.

Ctpoenue atoma. [lepuoanyeckmii 3aK0H W MEPHOANYECKAST CHCTEMA XMMHYECKHX IJIEMEHTOB
J.A. Mennemneena.

Crtpoenue aroma: sIpo, SHepreTudeckuil ypoBeHb. Cocmag adpa amoma: NpOmoHbl, HEeUmpoHbL.
H3zomonwl. Ilepnoanueckuii 3akoH .M. MenneneeBa. [lepuonnueckas cucreMa XuMU4eCKUX 31eMeHToB J[. 1.
MenneneeBa. ®u3nyecKkuii CMBICI aTOMHOT O (TIOPSIKOBOT0) HOMepa XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTa, HOMEpa I'PYIIIbI
U TIeproia TIepHOINYEcKoi cucTeMbl. CTpOCHHE YHEPreTHYECKUX YPOBHEH aTOMOB MepBbIX 20XMMHUYECKHX
aneMeHToB mepuoanueckoil cuctemsl [[.J1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHMsI CBOWCTB aTOMOB
XMMHYECKUX BJIEMEHTOB M HX COEIMHEHWW HA OCHOBE TMOJOXKEHUs B mnepuoandeckor cucreme .M.
MenneneeBa u cTpoeHus aroMma. 3Hauenue [lepuoauueckoro 3akona /[.J1. Menneneesa.

CtpoeHue BemecTB. XuMU4Y€ecKasi CBI3b.

OnekmpoompuyamenbHOCMb  AMOMO8 XUMUYeCKUx 21emenmos. KoBaleHTHas XHMHUYECKas CBS3b:
HeMoJsipHast U ToJsipHast. [lousamue 0 8000POOHOU C853U U ee GIUAHUU HA (usudecKue CGOUCMEA 8eujecms
Ha npumepe 800vl. VIoHHas cBsi3b. MeTamnnueckas CBs3b. [unbl KPUCMALIUYECKUX DEUEemOK (amomMHas,
MOAEKYAPHAs, UOHHAA, Memaniuyeckas). 3agucumocmv Qu3udeckux ceoucme eeujecme om muna
KPUCTALIUYECKOU peulemKu.

XuMuYecKue peaKkumun.

Tonamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Paxmopul, GnuAIOWUE HA CKOPOCHb XUMUYLECKOU PeaKyuu.
Tonusmue o xamanuzamope. Knaccudukaiysi XUMUYECKIX PEAKIUA MO pa3iIMYHBIM MpPU3HAKAM: YUCITY H
COCTaBy HMCXOTHBIX W TONyYEHHBIX BEHIECTB (PEakIMU COCAWHEHWS, pPa3ioKeHHWs, 3aMelleHHs, OOMeHa);
H3MEHEHHIO CTEINEHEN OKHUCIEHNUS aTOMOB XMMHUYECKUX OJICMCHTOB,; IOIIOIICHUIO WJIM BBIACICHHUIO DHCPTHH.
ONEKTPONUTHYECKAS AUCCOITUAINAS. DIEKTPOIUTHI U HENTeKTponuThl. Monsl. Katnonsr n annoHbl. Peaknnn
HOHHOTO oOMeHa. YCIIOBHSI NMPOTEKAHUS PEaKIWi HOHHOTO OOMEHA. DJIEKTPOIMTHYECKAs TUCCOITHAIIHS
KHCIOT, menoded u coneil. Crernenb okucieHus. OnpeneneHne CTeNeHH OKUCICHHUST aTOMOB XHMHYECKHX
31eMeHTOoB B coenuHeHmsaX. Oxucnutens. Boccranosurens. CymHOCTh OKHCIUTEIHHO- BOCCTAHOBUTENBHBIX
peaKIui.

Hemertaman! 1V — VII rpynn u ux coeIuHeHus.

ITonoxxeHne HeMETa/IOB B MEPUOJMYECKOW cUcTeMe XuMuueckux ssemeHToB J.M. Menpaeneena.
OO6mme cBoicTBa HEMETAIIOB. [ amoreHsl: GU3WdecKue U XUMHU4Yeckue cBoicTBa. COeTUHEHUS TaJOreHOB!
XJIOPOBOJIOPOJ, XJIOPOBONIOpOJHAs Kucinora u ee comu. Cepa: (Qu3MUEecCKHe U XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
CoenuHEHHUsT Cephl: CEPOBOAOPOMA, CyabbuIbl, OKCUIbl cepbl. CepHas, cepHucmas u cepo8oodOPOOHAs.
Kuciomel M X conu. A30T: pU3NIeCKre U XUMHIYECKHe cBorcTBa. AMMHuak. Comn amMoHusA. OKCHIBI a30Ta.
AzotHas kuciora u ee conu. Docdop: dpuznueckne u xumudeckue cBoiicTBa. Coequaenus gocdopa: okcua
dochopa (V), oprodochopHas KucioTa W €€ COMM. YTIEpPOd: (PHU3MUECKHME M XHMHUYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapouH, ghyriepensi. CoequHEHUs yriepoaa: okcusl yraepona (I1)
u (IV), yronpHas kucioTa u ee conu. Kpemmuuii u e2o coeOuneHus.

Meta/ibl M UX COeTUHEHUS.

THonooicenue memannos 6 nepuoouyeckol cucmeme xumuueckux snemenmos [LH. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u obwue cnocobwl ux noayyenus. Obwue usuyeckue ceoticmea memannog. O0mMe
XMMHYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB: PEAKIIUU C HEMETAJUTAMH, KUCIIOTAMH, COIIMU. DIeKMpPOoXuUMuieckui pso
Hanpsxcenuli memanios. lllemounsie Meramnsl U ux coeanHeHus. lllemoyHO3eMenbHBIE METATBI M KX
coeMHEeHUs. AfoMIHIH. AM(OTEpHOCTh OKCHAa U TUApokcuaa amoMuHus. JKeneso. CoeqMHEHUS Kenme3a
M UX CBOMCTBA: OKCHJIBbI, THAPOKCUIbI U comu xenesa (11 u 111).

IlepBoHauyaNbHbIE CBeleHUS 00 OPraHMYeCKUX BellecTBax.

[lepBoHaYabHBIEC CBEACHUS O CTPOSHUH OPTaHWYECKUX BEIIECTB. YTIEBOAOPOIBI: METaH, 3TaH, dTHIIEH.
HUcmounuku yeneso0opo0dos: npupoouwiil 2as, Heghms, yeors. Kucmopoacoaepxkaime COSIUHEHNS: CITHPTHI
(MeraHON, 3TaHON, TJIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHas KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHAas KHCIIOTa,
CTeapuHOBasI M OJISMHOBAs KUCIIOTHI). bronornyecku BaykKHbIE BEIIECTBA: KUPHI, TIIOK03a, OeTKu. Xumuueckoe
3aeps3HeHue OKpydcaoujeli cpedvl U e20 NOCIeOCMBUSL.

Tunel pacyeTHbIX 3a/1a4:

1. Beruncienrne MacCOBOW JOTH XMMHYECKOTO JIEMEHTA 110 JOPMYIIE COCTIHEHHUS.

Yemanoenenue npocmeﬁmeﬁ d)OpMyJZbl eeuecmed no Maccoesbim OOJIAM XUMUYECKUX INeMEHMOE.

2. BoruncneHus 1Mo XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIECTBA 110 KOJHUYECTBY,
00beMy, Macce peareHTOB WK IPOLYKTOB PEaKLIUK.

3. Pacuer MaccoBo#i 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.



JlabopaTopHble ONBITHI.

O3HaKoMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN MEeTaJlIoB.

O3HakoOMJIEHHE C KOJUIEKIEW HEMETAIUIOB.

BzaumoneiictBue okcuna meau (1) ¢ cepHOii KMCIOTOI.
BzaumoneiictBue okcuna meau (11) ¢ cepHoit KucnoTou.
N3meneHne okpacky HHAWKATOPOB B Pa3IUYHBIX Cpeliax.
Peakuus veiitpanuzanuu.

BsaumozelicTBre KUCIOT C METAIITIAMH.

BzaumopeiicTBue xnopuaa 6apus u cynbdarta HATpHsL.
BzaumoneiicTue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara memu (11).
10 BzaumoneiicTBre pacTBOPOB rHIpOKcHIa HATpust U cynbgata menu (11).
11. CgoiicTBa pa30aBIEHHON CEPHOI KHCIOTHI.

12. TMony4yeHue rUIIPOKCH/IA aTFOMHHUS U U3y4YEHHE €ro CBOWCTB.

©CoNoR~wWDNE

Tembl npakTHUYecKUX padoT:
1. JlaGopaTopHOoe 00OpyJOBaHHE M INPHEMbI OOpalieHus ¢ HuM. [IpaBuiia Oe3omacHO pabOTHI B
XUMHYECKON J1a00paTOPHH.
Ouncrka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM CONH.
IIpu3Haky npoTekaHuss XUMUYECKUX PEAKIU.
ITonyueHnue kucnopoja U U3y4eHUue ero CBOMCTB.
ITonydenue Bomopoaa U U3y4eHUe ero CBOMCTB.
[IpuroroBiieHne pacTBOPOB C OIPENEIEHHON MacCOBOM 10JIEl PACTBOPEHHOrO BEIIECTBA.
Pemenne sxciepuMeHTaIbHBIX 337124 110 TeMe «OCHOBHBIE KITACChl HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUI.
Peaxruu nonHOTO OOMEHA.
. Kauecmeennvie peaxyuu Ha uoHbl 8 pacmeope.
10 Honyuenue ammuaxka u u3yueHue e20 CBOUCHS.
11.1lonyuenue yenekucio2o 2aza u uzyieHue e2o c80UCms.
12.Pemenne skciepuMeHTaIBHEIX 3a1a4 1o Teme «Hemeramiel IV — VII rpynm u ux coeuHEHMI.
13.Pemenue sKcriepuMEHTANBHBIX 33729 M0 TeMe «MeTaJulbl U UX COSAUHEHUSD).

©CoNOGOk~WN

I1l. TemaTnuyeckoe NJIAHUPOBAHHE C YKA3aHHEM KOJINYECTBA YACOB, OTBOAUMBIX HA OCBOEHHE
KasKI0i TeMbI

KJ1ace
Komnu-
No Tema ypoka DJIEMEHTHI COJICPKAHUS YEeCTBO
4acoB
OcHOBHbBIE IOHATHS XMMHUH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NPeACTABJIeHHIT) (94).
IIpeamer xumun. BBoaHbIN IIpenmer xumun. Tena u gewgecmaa. IIpocteie
1 | MHCTPYKTaX 10 OT. U CIIOXKHbIE BelecTBa. OcHogHbie Memoobl 1
NO3HAHUA. HAOII0OeHUe, U3MepeHue,
9KCnepuMeHm.
«Jlaboparopnoe obopynoBanue u | JlabopatopHoe 060pyAOBaHHE U TPUEMBI
IpUeMBbl OOpALICHUS C HUM. oOpamienus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3onacHoi
IIpaBuna Ge3zonacHON pabOTHI B paboThl B XMMHUYECKOH JIaOOpaTOpUH.
2 | xumudeckoii madopatopum». IL.P. 1
Nel. [TepBuuHBIM HHCTPYKTaX 110
OT Ha paboueM mecre.
DuU3NYECKNE U XMMHUECKNE duznyeckue U XMMHYECKue sBiIeHus. Yuctele
3 | sBieHus. YucThle BEelecTBa U BemiecTBa U cMecH. CriocoObl pa3aeneHus 1
CMECH. CMECEH.
4 «OuncTKa 3arpA3HEHHON OuncTKa 3arps3HEHHON MOBapEHHOM COJIH. 1
noBapeHHo# conmy». ILP. Ne2. CrniocoOblI pa3zienieHus cMece.




Nuctpykrax no Th.

XUMHUYECKUI PJIEMEHT.
IIepnoauueckas cucrema

AToM. XUMAYECKUI DIIEMEHT. SHAKHU
XUMUYECKUX 371eMeHTOB. [lepronnueckas

> XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. cucreMa XuMuieckux anementon JI.H.
Menpeineesa.
Xummnuaeckue GopMyIbl. Monekyna. XuMudeckue GOpMyIIbI.
6 Hunekcsl. OTHOCUTEIBHAS aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. MaccoBas 10715
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B COCTMHEHUU.
Brrunciienne MmaccoBoit 10au BpruriciieHue MaccoBOMl 10U XHUMHUYECKOTO
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA 110 3JIeMEHTa TI0 (PopMyIIe COSTUHEHUS.
7 | dopmyrte. Yemanoenenue npocmeriuiet dopmynvi
gewiecmea No Macco8blM OO0NAM XUMUUECKUX
971 MEHMOB.
8 | BanmeHnTHOCTS. BanenTHOCTS.
9 BanentHocts. 3axon Banentnocts. 3axon nocmosncmea cocmasa

nocmosiHcmea cocmaea eeujecmea

eeuecmea

CTpOCHHe aTroMa. Hepno;mqecm/lifl 3aKOH U IEPHOANIECCKAA CUCTEMA XUMHUIECCKHUX JIEMEHTOB

JILA. MenaeseeBa (4u4).

10

Crpoenue atoma.

Ctpoenue atoma: siipo, FHEPTeTHUECKUM
ypoBeHb. Cocmas si0pa amoma. npomonel,
Heumponuvl. I3omonui.

11

CrpoeHnune sHEpreTHYeCKux
YPOBHEU aTOMOB.

DU3NYECKUI CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XUMUYECKOTO 3JIeMEeHTa, HOMepa
TPYIIIBI U IEPUOIa IEPUOJNUECKON CUCTEMBI.
CTpoeHue s3HEPreTHYECKUX YpOBHEH aTOMOB
nepBbiX 20 XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
nepuoanyeckoit cuctemsl .M. Menpaeneena.

12

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB.

[Tepunoanueckas cHCTEMa XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB J.. Meuneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB
XHMHYECKUX DJIEMEHTOB M HUX COCIUHEHHH Ha
OCHOBE  TIOJIO)KEHUS B  IEPUOIUYCCKOU
cucreme JI.M. MenneneeBa u cTpoeHuUs aTOMa.

13

[Tepuonuueckuii 3akon .M.
Menneneesa.

[lepuonnueckuii 3axon J[.M. Menneneena.
3nauenue Ilepumoauyeckoro 3akona JI.M.
Memnneneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKasi CBsA3b (64).

14

Honnas cBs3b.

HonHas cBsi3b. Tunwvi kpucmaniiuyeckux
pewemox (uonnas). 3asucumocmo
@usuyeckux ceoticma sewjecms om muna
KPUCMALIU4eCKOU peuemKu.

15

KoBanentnas HCIIOJISIpHAA
XUMHUYCCKas CBA3b

KoBaneHntHas XxuMudeckas CBSI3b HCIMOJISIPHAL.

16

KoBanentnas MOJIsIpHas CBA3b.

DnexmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8
xumuyeckux snemenmos. KoBaneHtHas
XMUMHYECKas CBSI3b: HEMOJISIpHAs U MOJIIpHasl.
Tunvi Kpucmaniudeckux peulemox (amomHas,
MONEKYNAPHA). 3a8UcCUMOCIb PUIULECKUX
ceoticme geujecme om muna
KPUCTANIUYECKOU PeUlemKu.

17

IloHATHE O METAJUINYECKON CBS3H.

Merannuueckas CBsI3b. Tunvi




KPUCMANIUYECKUX PeulemoK
(memannuueckas). 3agucumocms uzuyecKux
CBoliCM8 geujecms om muna
KPUCMANIUYECKOU peulemKi.

O606menne no Temam «OCHOBHBIE
noHATHs XuMun. CTpoeHHe aToma.
[Tepuonnueckuii 3aKOH U

XUMUYECKUN DJIEMEHT.
[Tepuoandeckasi cucteMa XUMHUYECKUX
anemeHToB [[.M. Meneneena.

18 | nmepuomuueckas cucrema Cocmas si0pa amoma: npomoHwl, HelmpOHbl.
XUMHUYECKUX dnnemeHToB J[. 1. CrtpoeHnue sHEepPreTHYeCKUX ypoBHEH aTOMOB
MenneneeBa CTpoeHue BEIIECTB. nepBbIX 20 XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
XHUMHUYECKasi CBSI3bY. nepuoanudeckor cucremsl .M. Menneneesa.
«OCHOBHBIE MMOHATUSI XUMUHU. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB
Crpoenne atoMa. [lepronyeckuii | XUMHYECKUX JIIEMEHTOB U UX COCIUHEHUM.
3aKOH M nepuoandeckas cucrema | CriocoObl pazaeneHus CMECeH.

XUMHAYECKUX dnnemeHToB J[. 1. OtHOCHUTENbHAS MOJEKYJISIpHAs Macca.

19 | MenneneeBa CtpoeHue BEIIECTB. Briaucnenne MaccoBo JOJIM XHUMHUYECKOT'O
XuMUYeckasi CBS3b». 3JIEMEHTa N0 (PopMyIe COeTUHEHUS.
KonTpouabHnas paGora Nel. XHUMHUYECKas CBA3b.

3asucumocms uzuueckux ceolicmes geuecme
om Muna KpUCmMaiiuyeckou peuemxu.
OcHOBHBIC NIOHATHS XMMHUH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NPeEACTABJIeHUI) (44)

20 [IpocThie BelecTBa — METAILIBIL. [Ipocteie u cnoxHble BemecTa. Odwyue
JI.O. Ne6. Kosieknius MeTaIos. Quzuueckue ceolcmea Memanios.

[Ipocteie BemecTBa — HeMeTaiuibl. | [IpocCThie U ClOXKHbBIE BelllecTBa. An10mponus

21 | JI.O. Ne7. KoJuteKiyst HEMETAILIOB. | yenepood: aimas, 2pagum, kapoun,

Gynnepenul.

22 Mounb — equHUIA KOJIMYECTBA Monb — equHUIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
BEILIECTBA.

23 | Monspnas macca. MonsipHas macca.

Kucaopoa. Bonopona (14).

24 | MonsipHbIif 00bEM Ta30B. 3akoH ABoraapo. MosipHbIii 00beM ra3oB.
Xumudeckue peakuuu (14)

CreneHb OKUCIEHUS. Crenensb okucnenus. OnpenesneHme CTerneHu

25 OKHCIIEHUS aTOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB B

COCIMHEHUSIX.
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEeHuiT (54).

26 | Okcuasl. Homenkiatypa. Oxkcunpl. Homenknarypa.

OcnoBanus. Homenknarypa. OcHoBanus. Homenknarypa. Qusuueckue

27 Nuaukatopel ceoticmea ocHosanuul. IHANKATOPHI.

W3meHeHne okpacku MHIUKAaTOPOB B
pa3IMYHBIX Cpeax.

o8 Kucnotsr. KI/ICE'IOTLI. Homenknarypa. Qusuueckue

ceoticmea kuciom. CTENEHb OKUCICHUSI.

29 Conn. Com@ Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea

conel.

30 | Comm. Homenknarypa. CreneHb OKUCIICHUS.
OcHOBHbBIC OHATHSI XMMHH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISPHBIX NPeacTaBJIeHui) (249)
VYcnoBus U IpU3HAKU MPOTEKaHUsL | Y CIOBUS U MIPU3HAKU POTEKAHUS
XUMUYECKUX PEAKIUH. XUMHYECKUX peakuuid. Knaccudukarus

31 XUMHUYECKUX PEAKIUHN MO PA3TUUHBIM

IIPU3HAKaM: TIOTJIOIIEHHUIO UITH BBIJECIIEHUIO
SHEpPIUM.




XUMHUYECKUE YPABHECHUS.

3aK0H COXpPaHEHUSI MaCChI BEIIECTB.

32 Xumuueckue ypapHerus. KoadpuiueHTsr. !
Xumnueckue peakuuu (114).
Boruucienust mo XuMuuecKum 3aK0H COXpaHEHUsI MaCChl BEIIECTB.
33 | YPaBHEHHMAM. [ToBTOpHBIN BrprurciieHust 1o XMuMHUYECKUM YPaBHEHUSM 1
unctpyktax nmo OT na paboyem KOJIMYECTBA, 00BEMa, MACChI BEIIIECTBA 110
MeECTe. KOJIMYECTBY, 00bEMY, MACCe PEareHTOB MU
34 BeruuciieHus no XuMu4eCKUM POAYKTOB pCaKIHH. 1
YpaBHEHUSIM.
35 Brruncnenust no XuMuuecKum 1
YpaBHEHUSIM.
36 KnaccmubHKaum XUMUYECKUX Knaccudukanust XauMuueckux peakiui mo 1
peaKIuii. pa3IUYHBIM IPU3HAKAM: YHUCITY U COCTaBY
37 | Peakuuu pa3ioxeHHUS. MCXOJIHBIX U TIOJTyY€HHBIX BEIIECTB; 1
38 | Peaknuu coemnHeHUsI. 1
39 | Peakuuu 3amenieHus. 1
40 | Peakmuu oOMeHa. 1
«IIpu3HaKU MPOTEKAHUSI [Ipu3Haky MpoTeKaHUsI XUMHYECKUX PEAKIIHMA
41 | xummueckux peakiuiin. ILP. Ne3. 1
WNHucrpykTax no Th.
O6006mmenue o reMam «OcHOBHBIE | MossipHas macca. MoJb — eTMHATIA
47 | K1ACChl HEOPTaHHYECKHX KOJINYECTBA BEIECTRA. 1
coequHEeHUN. XUMHUYECKHE OnpeneneHue CTENEeHU OKUCIEHUS aTOMOB
pEeaKLm». XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB B COCIMHECHHUSIX.
«OCHOBHBIE KJ1acChI W3meHeHne oKpacKyu UHIUKaTOpPOB B
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI. pa3JIMYHBIX cpeaax.
XUMUYECKUE PEAKIIN. Oxkcunpl. Kucnotsl. OcHoBanus. Couu.
KonTpoabHast padora Ne2. Howmenxknarypa.
[Ipr3HaKku TPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.
KoaddummeHTsI.
43 Knaccudukaims XuMu4eckux peaxkiuii no 1
Pa3JIMYHBIM IPU3HAKAM: YHCIIY U COCTaBY
HCXOJIHBIX U MOJIy4€HHBIX BELECTB.
Brluncnenus mo XuMUYECKUM ypaBHEHUSIM
KOJIMYECTBa, 00beMa, Macchl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHToOB WIn
IIPOJIYKTOB PEAKILIUH.
Bona. PactBopsbi (34).
Bona. Booa & npupoode. Kpyzoeopom 600bi 6 npupode.
Qusuueckue U XumuyecKue c8olcmea 600bl.
44 Tlonsamue o 6000poOOHONICEA3U U ee BNUAHUU HA 1
Qusuueckue ceoticmea
sewjecms Ha npumepe 600vi. PacTBopuMOCTb
BEILIECTB B BOJIE.
PactBopsl. Konnentpauust pactBopoB. MaccoBast nois
45 PacTBOPEHHOTO BEWIECTBA B PACTBOPE. Pacuer 1
MacCOBOM JI0JIM pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTtBope.
[IpuroroBnenue pacTBOpOB ¢ [IpuroroBnenue pacTBOPOB € ONPEAEIECHHOMN
46 OIIPENIEIICHHOM MacCOBOM N0JIEN MacCOBOH JI0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA. 1

PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
I1.P. Ne4. Muctpykrax no Th.

Pacuer wmaccoBon
BEILIECTBA B PaCTBOPE.

J0JIN pPacTBOPCHHOT'O




XuMmnueckue peakuuu (54)

DNEKTPOJIUTUYECKAS DIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLIHAITHSL.
47 | nuccoumanmusi. DJIEKTPOIUTHI U HENEKTPOIUTHL. VOHBL
KaTnoHs! 1 aHHOHBI.
48 3JIGKTpOJII/ITI/IIIe(iKaSI AucCoLaL s 3neKTpovnnmqechasI JHUCCOLHAINS KUCIIOT,
KUCJIOT, IIEJIOYCH U COJICH. IIEJIOUEH U COJICH.
49 Peakiun nonnoro oomMeHa. Peakiyy nonnoro ooMeHa. Y ciioBus
MPOTEKAHUS PEaKInii HOHHOTO OOMEHa.
50 | Peakiiuu HOHHOTO OOMEHA. Peakiuu nonnoro ooMeHa.
51 Peaknuu nonnoro obmena. ILP. | Peaknum nmonHoro ooMeHa.
NeS. Mucrpykrax no Th.
OcHoBHBIE KJIacChl HEOPraHUYecKux coequHenni (124).
52 | Okcuppl. Kimaccuduxanms. Oxcunpl. Knaccudukanus. Qusuueckue
53 XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. ceolicmed okcuoos. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
OKCUJIOB. [lonyuenue u npumeHnenue OKCUOOS.
54 | OcHoBanus. Knaccudukanusi. OcHoBanus. Knaccudukanus. Qusuyeckue
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA ceoucmea ocrosanuu. [lonyuenue ocnosanuil.
55 | ocHoBauwmii. Peakmums XUMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBaHMii. Peakiinsa
HEeUTpaJIM3a1iu. HEUTpaIM3aluu.
56 | Kucnotel. Kinaccudukars. Kucnotsl. Knaccudukauus. Qusuuveckue
57 XuMH4ecKre CBOMCTBA KUCIIOT. ceoticmea kuciom. Ionyuenue u npumerneHue
xucaom. XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT.
58 Comu. Knaccudukarusi. Comu. Knaccudukarus. Homenknarypa.
Howmenknarypa. Qusuueckue ceoticmea conei. l[lonyuenue u
59 XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEH. npumenenue coneti. XUMHYECKHUE CBOMCTBA
COJIEH.
['enernueckas cBsI3b MEXKIY ['eneTrdeckas CBsA3b MEXIY KiIaccaMu
60 | kTaccaMu HEOPraHUYECKHX HEOPraHMYECKUX COCAMHCHUU.
COECIUHEHU.
Pemenne skcniepuMeHTAIBHBIX Pemienne skcriepruMeHTAIBHBIX 33724 110 TEME
61 | 331a4 1o Teme «OCHOBHBIE KJ1acchl «OCHOBHBICV KJIACChl HEOPTAaHUYECKHUX
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUNY. COCIMHEHMIY.
ILP. Ne6. Unctpykrax no Th.
0O0600menue mo temaM «Bona. PacdeT maccoBoii 1011 pacCTBOPEHHOTO
62 PactBopbl. OCHOBHBIE KJIaCcChI BEILIECTBA B pacTBOPE.
HEOPraHWYECKUX COCTMHECHUM. Oxcunpl. Kuciorer. Comm. OcHOBaHUS.
XHUMHYECKUE PEAKITUN. Knaccudukanus. Homenkiarypa.
«Bona. PactBopbl. OCHOBHBIE XHUMHYECKHE CBOMCTBA.
KJIaCChl HEOPraHUYECKUX DIIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. KaTHOHBI 1
63 COCIMHEHUH. XUMUUECKUC aHWOHBI. Peakiiun HOHHOI0 0OMeHa. Y CI0BUS
peaKIIm». MPOTEKAHUs PEaKIuii HOHHOTO OOMEHa.
KonTpoubHnas padora Ne3. I'eneTnyeckas cBs3b MEXKIY KiIacCaMu
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUM.
Xumuyeckue peakuuu (34).
OKHCIIHTEIBHO- Knaccudukanus XuMHUUECKUX peakui mo
64 | BOCCTAHOBHTENbHBIE PEAKIIUH. pa3J‘IPI‘IHfIM MpPU3HAKAM: U3MEHEHUIO
CTETEHEH OKMCICHHS aTOMOB XUMHYSCKUX
sneMeHToB. OKucauTensb. BoccTaHOBUTEND.
65 CylmHOCTh OKHCIUTENBHO- § CylHOCTh OKHCIUTENBHO- §
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUM. BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIUN.
66 CymHOCTbh OKUCIUTENBHO- CylIHOCTh OKHCIUTENBHO-

BOCCTaHOBHUTCIBHBIX peaKL[PIﬁ.

BOCCTAHOBHTCIIbHBIX pCaKHHﬁ.




OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaAaHUYECKUX coeTUHeHn i (24).

67 bvimosas xumuueckas Ilpobnema  6Oezonachnoco Ucnonb306anA 1
2PaMOMHOCb. gewecme U XUMUYECKUX  peakyuu 8
buvimosas xumuueckas noeceonesHou scusnu. Tokcuunvle, 2oprouue u

68 | cpamommnocme. 83pvleoonacHvle sewjecmea. bvimoesas 1

XUMUYECKAS 2DAMOMHOCHIb.
KJace
Kounu-
Ne Tema ypoxka DneMEeHTHI CoJIepKaHus YECTBO
4acoB
IloBTOpeHue uzyuyennoro B 8 kiaacce (9u).
[ToBTOPHBIN UHCTPYKTAX 1O Crpoenne artoma. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
OT na paboyem mecTe. CBOMCTB aTOMOB XHWMHYECKHX D3JIEMEHTOB W HX
XapakTepucTUKa MeTaJla. COCIMHEHUHM  HAa  OCHOBE  TOJIOKEHUS B
1 nepuoanueckoit cucreme J[[.M. MenneneeBa u 1
CTpOEHUS aToMa.
Bpiunicienue  MaccoBol  JIOM  XUMHYECKOTO
a7eMeHTa 1o GopMyIie COeqMHEHUSI.
XapakTepucTUKa HEMeTalIa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CBOWCTB aTOMOB
XUMUYECKAX DJIIEMEHTOB W HMX COCJUHEHUN Ha
2 OCHOBE IMOJIOKE€HUSI B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME 1
.. MenneneeBa 1 CTpOEHHUS aTOMa.
Annomponus yenepooa.
CylHOCTh OKUCIUTENIBHO- Crenenpb okucienus. OnpeaeieHnue CTeneHn
3 | BOCCTAHOBHTENBHBIX peakuuil. | OKUCIEHUs aTOMOB XUMHUYECKHUX HJIEMEHTOB B 1
coearHeHusAX. CyIHOCTh OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUN.
[IpocTsie u cnoxHbIE [IpocTtsie u cnoxHele BemecTBa. OKCHUIBI.
4 | BermiecTBa. OcHoBanus. Kucnotel. Conu. Homenknarypa. 1
Monb — equHUIA KOJIMYECTBa BEIIECTBA.
I'eneTnueckas CBSI3b MEXKIY ['eneTnyeckas cBsI3b MEXKIy KlaccaMu
5 | KIaccaM# HEOPraHUYEeCKUX HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUM. 1
COEIMHEHUI.
6 | Ampomeprocme. Amchomeprnocmeo. 1
Knaccudukanus xumudecknx | Knmaccudukanus XuMU4eCKUX peakiuii mo
peakuuii. pa3IMYHBIM PU3HAKAM: YHUCITY U COCTaBY
7 HCXOIHBIX H NIOMYICHHBIX BELECTB; H3MEHEHUIO 1
CTENeHEeN OKUCIIEHUSI aTOMOB XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB; OTJIOIIEHHUIO WJIH BBIJICTICHUIO
SHEPTUH.
8 Peakuuu nonnoro ooOMeHa. Peakunu noHHoro oOMeHa. Y cIoBHsI MPOTEKAHUS 1
peaxIuii HOHHOTO 0OMEHa.
[ToBTOpEHUE M3y4EeHHOTO B 8 Crpoenue atoma. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
KJ1acce. CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHUX IEMEHTOB U UX
9 | KourpoubHas padora Nel. COCAVHEHUN Ha OCHOBE IIOJI0KEHUS B 1

nepuoanueckont cucreme J[.M. Menzaeneesa u
CTPOEHHUsI aTOMa. BpryucieHrne MacCoBOM A0JIN




XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (popMysie CoeTMHEHHUS.
Crenensp okucnenus. OnpeeneHue CTerneHu
OKHCJICHHUA aTOMOB XUMHYCCKUX 3JICMCHTOB B
coenuHeHusAX. CylIHOCTh OKUCIIUTENBHO-
BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX peaKum”L

[Ipocteie u cnoxHbIe BeniecTBa. OKCHUIIBL.
OcnoBanus. Kucnotel. Conu. Homenknarypa.
MoJib — eaquHHLIa KOJTUYECTBA BEIIECTBA.
Knaccuukamus XaMiUuecKux peakuui 1mo
Pa3JIMYHBIM IPHU3HAKAM.

MeTtasibl 1 Ux coequHenusi (164)

Ilonoowcenue memannog 6
nepuoouyecKoll cucmeme

Tonoosicenue memannos 6 nepuoOUHecKoll cucmeme
xumuyecxkux snemenmos .M. Menoeneesa. Obuiue

10 y 1
Xumuueckux snemenmos /. H. @usuueckue ceoticmea Memanos.
Menoeneesa.
O6uue xumuyeckue cpoiictea | OOmIMe XMMUYECKHE CBOMICTBA METAJJIOB: peaKkLun
11 | METAILIOB: PEAKIIHH ¢ C HEMETAJUTAMH, KHCJIOTaMH, COJISIMHU. 1
HEMeTaJlJIaMH, KUCIIOTAMH, Onexkmpoxumuyeckuti psao HANPANCEHU MEMAanios.
Cossimu
12 Qﬂekmpoxwwvuqec:cuﬁ pAo Dnexmpoxumuueckuti pso Hanps’ceHull Memaiios. 1
HAaNps#CceHuLl MemaJios.
13 Memannwt 6 npupode u obwue | Memannvl 6 npupooe u obwue cnocodowvl ux 1
CnocoObl UX NONYYEHUS. NOJYYEeHUsl.
14 [lenoyHble METAIIIBI U KX [IlenoyHble METAIIIBI U UX COCTUHEHUS. 1
COETMHEHMUSI.
15 [lenoyHble METAIIIBI U KX [IlenoyHble METAIIIBI U UX COCTUHEHUSI. 1
COETMHEHHUSI.
16 HlenouyHozemenbHbie MeTaibl | Lllenodyno3eMenbHbIe METAIIIBI U UX COEAMHEHMUSL. 1
U UX COEIMHEHUSI.
17 Hlenouynozemenbubie MeTamibl | Lllenodyno3eMenbHbIe METAIIIBI M UX COCAMHEHMUSI. 1
U UX COCIMHEHUSI.
18 | AmoMuHMIA. ATIOMHUHHI. 1
19 AMbOTEpHOCTH OKCUIA U AMbOTEpHOCTH OKCHUJIA ¥ THAPOKCH/IA AITFOMUHHSL. 1
TUAPOKCUIA ATFOMHUHHUSL.
20 | XKemne3o. Keneso. 1
CoenuHeHus xeles3a u ux CoenuHeHus xele3a U UX CBONCTBA: OKCH/IBI,
21 CBOMCTBA: OKCHJBI, rugpokcunl u con xenesa (11 u 11). 1
TUAPOKCHIBI M cotin sxene3a (11
u lll).
O060061eHre 3HaHUH 110 TeMe OO01re XuMHUYeCKUE CBOMCTBA METAIIJIOB: PEaKIIUU
22 | «Metanibl U UX COSUHEHUS» | C HEMETaJNIaMH, KUCJIIOTAMH, COJIIMH. 1
Dnekmpoxumuueckuil pso0 HAnpsHCeHUli Memaios.
Perienne skcriepuMeHTanbHbIX | PellleHne 3KCIepUMEHTAlbHBIX 3a7ad [0 TeMe
03 | 3a1a 1o Teme «Merasl 1 ux | «MeTaibl U UX COCTUHEHUD. 1
coequHeHus». ILP. Ne7.
WNHuctpykrax no Th.
24 O0600611eHne 3HaHUH 110 TeMe Tlonosicenue memainnos 8 nepuoOULecKoll cucmeme 1
«Mertael U UX COCIUHEHUNY. | xumuueckux  onemenmos JHU.  Menoeneesa.
«MeTansl U uxX Memannvt 6 npupode u odbwue cnocodvl ux
op | COCTTMHEHHSD. Kontpoabnast | nonyuenua. Obwue  ¢usuueckue  ceovicmea 1
padora Ne2. memannog.  OOmMEe  XUMHUYECKHUE  CBOMCTBA

MCTAJJIOB: p€akuu C HCMCTAJlJIaMU, KHCJIOTAMH,




COJISIMU. DNeKMPOXUMUYECKUU PAO HANPAHCEHUL
memannog. 11{enodHpie MeTaJUTbl U UX COCTUHEHHUSL.
[IlenoyHO3eMENbHBIE METALIBI U X COCTUHCHUS.
Anromuaui. AMMOTEPHOCTh OKCHIA M THIIPOKCHIA
amomunus. XKenezo. CoenuHeHus

Keyne3a W MX CBOWCTBA: OKCHIBI, TUAPOKCUIBI H
cosm xenesa (11 u 11).

Kucaopoa. Bonopoa (44).

Kucnopon — xumuueckui
3JIEMEHT U [IPOCTOE BELIECTBO.

Kucnopon — XuMHU4ECKUH 3JIEMEHT U ITPOCTOE
BellecTBO. O30n. Pu3ndeckue U XUMHUECKUE

26 cBoiicTBa Kucaopoa. [loydeHue u mpuMeHeHne 1
kucnopona. Cocmas 6030yxa. KauecTBeHHBIE
peakiiy Ha ra3000pa3HbIe BenecTBa (KUCIOPO).

27 Tennosotui 2¢hghexm Tennosou 3¢hghexm xumuueckux peaxyuti. 1
XUMUYECKUX PeaKyu. Tonamue 06 3Kk30- U SHOOMEPMULECKUX PeAKYUSIX.
Boaopon — xumuueckui Boaopon — XxuMu4ecKkuii 3JIEMEHT U ITPOCTOE
JJIEMEHT U MTPOCTOE BEIECTBO. | BeniecTBO. OHU3ndeckne 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA

8 Boopoia. [Toydenne Boiopoia B 1a00paTOPHHL. 1

Ilonyuenue 600opooda 6 npomvluLIeHHOCMU.

Ipumenenue 600opoda. KauecTBeHHbIE peaKIINN

Ha razoo0pasHble BemecTBa (BOIOPO).
[Tonydyenne kuciopoaa u [Tonydenune kucioposa U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.
W3yYEHHE €r0 CBOMCTB. [Tosrydenune BOI0pO1a U U3yYEHHE €T0 CBOMCTB.

29 | TlonyueHue BOAOPOIa U 1

n3ydenue ero cBoucts. IL.P.
Ne 8. Unctpykrax mo Th.
Bona. PactBopsi (14)
30 | Xumuueckue ceoiicmea 600b1. | Xumuueckue ceoiicmsa 600bL. 1
Hemerayunl 1V — VII rpynn u ux coequnenus (25 u).
[TonoxeHne HeMETaIOB B [TososxeHre HeMETAIIJIOB B MEPUOINYECKON

31 MEPUOIUUYECKON CUCTEME CUCTeMe XMMHUYecKux 31emeHToB J[.1. 1
XUMHUYECKuX dneMeHToB J[. 1. Menneneena.

Meunneneesa.

32 | O0mue cBoricTBa HeMeTaLIOB. | OOIIME CBOMCTBA HEMETAJLIOB. 1

33 l"anorensr: (bmnt“lecxne U ["anorensl: pusnyueckre U XUMUYECKHE CBONCTBA. 1
XMUMHYECKHE CBOICTBA.

CoenuHeHUs TalOTeHOB: CoeanHeHus rajloTeHOB: XJIOPOBOIOPO/I,

34 | X10poBOIOpPOL, XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIOTA U €€ COJIH. 1
XJIOPOBOAOPOIHAS KHCIIOTA U
€€ COJIH.

35 Cepa: (I)Hanecm/ie u Cepa: pusnueckrie 1 XMMUYECKUE CBOMCTRA. 1
XMMUYECKHE CBOWUCTBA.

CoenuHeHus cepbl: CoenuHeHUs cephl: CepOBOJIOPO/, CYIb(UIB,

36 | cepoBoIOPO/I, CYTBGHIbI, €epo8o00pOOHAs KUCIOMA. 1
€epo8000pPOOHAsL KUCTIOMA.

CoenuHeHUs cepbl: OKCHIBI CoenuHeHUs cepbl: OKCUBI CEPBI, CepHUCmAas

37 | cepbl, cepHucmas KUci0ma u KUCTIOMA U ee COJH. 1
ee CoJu.

38 | CepHas kucinora Cepnas kuciora 1

39 | CepHas kucnorta Cepnas xucnora 1

40 | CepHast KUCIIOTA U €€ COJIH. CepHasi KUCJIOTa U €€ COJIH. 1

41 | Azot: dpusndeckue u A30T: pusznueckre u XUMHUYECKHE CBOMCTBA. 1




XUMHYECKHE CBOUCTBA.

42 | AMMuax. AMMMaK. 1

43 | Conu aMMOHHSL. Conu aMMOHUSI. 1

44 Oxcuppl a3oTa. A30THas Oxcupl a30Ta. A30THask KUCIOTA. 1
KHCJIOTA.

45 | A30THast KUCJIOTa U €€ COJIN. A30THas KHCJIOTa U €€ COJIN. 1
docdop: puznyeckue u dochop: Ppu3nuecKue U XMMUIECKHE CBOHCTBA.
XHUMHYECKHE CBOMCTBA. Coenunenus docdopa: okcua pocdopa (V),

46 | Coenunenus pocdopa: okcua | oprodochopHast KHCIOTa U €€ COJIH. 1
docdopa (V), oprodochopHas
KHCJIOTA U €€ COJIH.

VYrunepona: dusznueckue u VYrnepona: puznueckre 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA.
47 | XuMu4ecKne CBOHUCTBA. Annomponus yenepooa: aimas, epagpum, KapouH, 1
@ynnepenul.
CoenuHeHus yriepoja: Coenunenus yraepoaa: okcupl yriaepoza (1) u

48 | oxcunsl yriepona (II) u (IV), | (IV), yrombHas Kuciora u e CoIm. 1
YroJIbHAS KUCIIOTA U €€ COJIH.

CoenuHeHus yrieposa: Coenunenus yriaeposa: okcupt yriaeposaa (11) u

49 | okcumst yriepoa (1) u (1V), (1V), yrompHast KHCI0Ta M €€ COJIH. 1
YroJIbHAsI KUCIIOTA U €€ COJIH.

50 | Kpemnuti u eco coedunernus. Kpemnuii u eco coeounenus. 1
Kauecmeennvie peaxyuu na Kauecmeennvle peakyuu na uonwvl 8 pacmsope.

51 | uonwt 6 pacmeope. IL.P.Ne9. 1
HNuctpykrax no Th.

Ilonyuenue yanexucnoeo easa u | [lonyuenue yenekucioeo 2asza u uzyueHue e2o
usydenue e2o ceolucms. ce80lcms.

52 | Ionyuenue ammuara u Ionyuenue ammuara u uzyyeHue e2o c0UCMS. 1
usyuenue ezo ceoticms. IL.P.

Ne10. Unctpykrax 1o Th.
Perrenue sKcriepuMeHTaNbHBIX | Pelllenne skcnepuMeHTaabHbIX 3aa4 110 TeMe
3aga4 o teme «Hemeramibl «Hemetamnet 1V — VI rpynn u ux coemHeHUN.

53 | IV — VI rpymm u ux 1
coequaenuny. I1.P. Nell.

HNuctpykrax no Th.
O6061enHue o Teme [TonoxeHne HEMETAIJIIOB B MEPUOINYECKOM

54 | «Hemeramnst IV — VIl rpynn u | cucreme xumnueckux snementos JI.H. 1
WX COCAMHEHUSD MenpeneeBa. OO01ire CBONCTBAa HEMETAIIIOB.
«Hemetamner IV — VIl rpynn u | T'antorensr. Coequnenus ranoresos. Cepa.

WX COCAMHEHUSD. Coeaunenus cepsl. CepHast KUCIIOTa. A30T.

KontpoabHnas padora Ne3. Ammunak. Conn aMMonus. OKcuzbl a30Ta. A30THas

55 kuciota u ee conu. Docop. Coeaunenus 1
docdopa. Yrnepon. Arromponus yenepooa.
Coenunenus yraepona. Kpemrnuii u e2o
COCOUHEHUSL.
IlepBoHayajibHbIC cBeieHUsI 00 OpraHn4YecKuX BemecTBax (94).

[TepBonauanbHble cBefeHus 0 | [lepBoHaYanbHbIE CBEICHUS O CTPOCHHUH

56 | crpoenuu OpPraHUYECKUX | OPraHMYECKUX BEIIeCTB. Mcmounuku 1
BEIIECTB. 1271e6000p0008. NPUPOOHDBILL 243, Hedhmb, Y2ollb.

57 | YrneBodopoasl: METaH, 3TaH. | YTJIEBOJOPOJbI: METaH, ITaH. 1

58 | YrneBodopoabl: STUIIEH. YTIeBO0POIBI: STUIICH. 1

59 | CriupTsl (METaHOI, ITAHOM, Kucnopoaconepxaiiye coOeTMHEHHs: CITUPTHI 1




[JIMIEPUH).

(MeTaHoJ1, 3TaHOJI, TJIMLIEPUH)

KapOoHOBBIE KHCIIOTHI
(ykcycHast Kuciora,

Kucnopozacoaepsxaiiye coeguHeHs: KapOOHOBbIE
KUCJIOTHI (YKCYCHAsl KHCTIOTa, CTEApUHOBAS U

60 CTeapHUHOBAs M OJICMHOBAs OJICMHOBAs KUCJIOTBHI).
KHCJIOTHI).
61 buonornuecku BaxxHbie buonoruueckun BakHbIE BEIIECTBA: KUPBI
BEILIECTBA: JKUPHI
62 buonornuecku BaKHbIE buonornuecku BaxHbIE BEMIECTBA: TIIFOKO3A.
BEILIECTBA: TJIIOKO3a.
AMHHOYKCYCHAsI KUCITOTA. Kucnoponaconepkaiue coenuHeHus: KapOOHOBBIE
63 | BHOJIOrMYECKU BaXKHbIE KHCJIOTHI (AMUHOYKCYCHAsI KHCJIOTA).
BEIIECTBA: OEJIKM. Bronornyecku BaxHbIe BeleCTBA: OEIKU.
Xumuueckoe 3aepszHenue Xumuueckoe 3aecpsazHenue okpyscaroujel cpeowl u
64 | oxpyoicaroweti cpedwl u e2o €20 nocneocmausl.
NnOCIe0CmBUsL.
IMoBTOpeHue u3yyeHHoro B 9 Kiacce.
O6mue xumuueckne cBoiictTa | OOIIME XUMHYECKIE CBOMCTBA METAJIIOB: PEAKIIUU
65 | METAJUIOB: PEAKIIHH C C HEMeTaJUTaMH, KUCIIOTaMHU, COJISIMHU.
HEMEeTaJlJIaMU, KHCIIOTaMH, Dnexmpoxumuueckuti pso Hanps’ceHull Memaiios.
Consimu
[TonoxeHne HeMeTAIIIIOB B [TonoxeHne HEMETAIIIIOB B IEPUOINYECKON
MIEPUOANYECKON CHCTEME CUCTEME XMMUYECKUX 31eMeHTOB J[.1.
66 | xumuueckux snemenToB .M. | Mengeneesa. O0uue cBONCTBA HEMETAIIIOB.
Menneneea. O0mnMe cBOiicTBa
HEMETAJJIOB.
Knaccudukanus xumuyeckux | Kimaccudukanus XMMUYIECKHX PEAKIIHHA 110
67 | peakmuii O pa3IUnIHBIM pPa3IUYHBIM PU3HAKAM: YHCITY U COCTaBY
MpU3HAKaM. WCXOJIHBIX Y TIOJIYYCHHBIX BEIIECTB; H3MCHEHHIO
Knaccudukanus XMkMUIECKUX | CTEIIEHEN OKUCIEHUS! aTOMOB XUMUYECKHUX
68 | peakiuii 10 pa3IMYHBIM 3JIEMEHTOB; MOTJIOUICHUIO WU BBIJICTICHUIO

IIPpU3HAKAM.

SHEpPTrUu.




	I. Планируемые результаты освоения учебного предмета, курса
	Метапредметные результаты
	Предметные результаты освоения учебного предмета «Химия»:
	Выпускник получит возможность научиться:
	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева.
	Выпускник научится:
	Выпускник получит возможность научиться: (1)
	Многообразие химических реакций. Выпускник научится:
	Выпускник получит возможность научиться: (2)
	Многообразие веществ. Выпускник научится:
	Выпускник получит возможность научиться: (3)
	II. Содержание учебного предмета, курса
	Основные понятия химии (уровень атомно-молекулярных представлений)
	Кислород. Водород.
	Вода. Растворы.
	Основные классы неорганических соединений.
	Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева.
	Строение веществ. Химическая связь.
	Химические реакции.
	Неметаллы IV – VII групп и их соединения.
	Металлы и их соединения.
	Первоначальные сведения об органических веществах.
	Типы расчетных задач:
	Лабораторные опыты.
	Темы практических работ:
	III. Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение
	8 класс

